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(54) Steuerschaltung mit nachstimmbarem Standby-Osziliator 

@ Steuerschaltung, die wShrend Zeiten ohne Steuerbedarf in 
einen Stand by-Betrieb schaltbar und wahrend des Standby- 
Betriebs wiederholt fur jeweils eine kurze Aufweckzeit in 
einen Vollbetrieb ruckschaltbar ist. Die Steuerschaltung 
enthalt einen auch im Standby- Betrieb arbeltenden Sland- 
by-OszNIator (SBOSC), der wahrend Aufweckzeiten nachge- 
stimmt wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Steuerschaltung, mittels 
welcher elektrische Einrichtungen steuerbar und deren 
Betriebszustande uberwachbar sind. 5 

Mit einer derartigen Steuerschaltung wird beispiels- 
weise eine Zentralverriegelungseinrichtung eines Kraft- 
fahrzeugs gesteuert und Qberwacht. Ganz allgemein ist 
eine derartige Steuerschaltung zur Steuerung und 
Oberwachung eines sogenannten Zustandsautomaten io 
verwendbar, der eine vorbestimmte Zahl von Zustanden 
produzieren kann, aufgrund von aktueilen Zustanden 
und Eingangsvariablen von einem Zustand in einen an- 
deren Zustand ubergeht und dabei Ausgangssignale er- 
zeugt 15 

Eine derartige Steuerschaltung herkommlicher Art 
umfaBt eine Steuereinrichtung, bei der es sich um einen 
Mikrocontroller handeln kann, und einen Hauptoszilla- 
tor, der ein Taktsignal fur den Betrieb der Steuereinrich- 
tung liefert. AuBerdem kann eine derartige Steuerschal- 20 
tung eine Zustandsuberwachungseinrichtung enthalten, 
mittels welcher die jeweiligen Zustande vorbestimmter 
elektrischer Einrichtungen, wie elektrischer Schaltkon- 
takte, Sensoren und/oder Detektoren uberwachbar und 
an die Steuereinrichtung die jeweiligen Zustande repra- 25 
sentierende Zustandssignale lief erbar sind. 

Aufgrund der hohen Taktfrequenzen, mit welchen di- 
gitale Steuereinrichtungen moderner Art, insbesondere 
in der Form der bereits erwahnten Mikrocontroller, ar- 
beiten kdnnen, werden Quarz-Oszillatoren mit Schwin- 30 
gungsfrequenzen im MHz-Bereich verwendet. Sowohl 
solche Steuereinrichtungen als auch derartige Oszillato- 
ren verbrauchen relativ viel Strom, was sich beispiels- 
weise dann als probiematisch erweisen kann, wenn die 
mit der Steuerschaltung gesteuerte Einrichtung uber 35 
Iange Zeit nicht benotigt wird. Wird mit einer solchen 
Steuerschaltung beispielsweise eine Zentralverriege- 
lungseinrichtung eines Kraftfahrzeugs gesteuert, kann 
es yorkommen, daB die Steuerschaltung fur eine lange 
Zeitdauer nicht benotigt wird, beispielsweise wenn das 40 
Kraftfahrzeug uber Tage, Wochen oder gar Monate 
nicht benutzt wird. Um fur derartige Faile eine uner- 
wiinschte Beiastung der elektrischen Energiequeile, in 
dem genannten Beispiel einer Kraftfahrzeugbatterie, zu 
vermeiden, ist es bekannt, die Steuerschaltung dann, 45 
wenn ihre Steuerfunktion langere Zeit nicht benotigt 
wird, in einen stromsparenden Warte- oder Standby-Be- 
trieb umzuschalten, in welchem Steuerschaltungskom- 
ponenten relativ hohen Stromverbrauchs, wie die 
Steuereinrichtung und der Osziliator, abgeschaltet wer- 50 
den. 

Im Standby-Betrieb werden nur solche Teile der 
Steuerschaltung im Einschaltbetrieb gehalten, die zur 
Zustandsuberwachung von elektrischen Einrichtungen 
wie Sensoren, Detektoren und Schalterkontakten die- 55 
nen. Auf diese Weise kann festgesteilt werden, wann 
wieder Steuerbedarf durch die Steuerschaltung ent- 
steht, um die Steuerschaltung bei einer solchen Feststel- 
lung in ihren Vollbetrieb rtickschalten zu konnen. Da- 
durch werden wahrend des Standby-Betriebes abge- 6 o 
schaltete Steuerschaltungsteile wieder in Betrieb ge- 
nommen. 

Zur Funktionssicherheit wird die Steuerschaltung 
auch dann, wenn kein Steuerbedarf besteht, wiederholt 
fur jeweils eine kurze Aufweckzeit in den Vollbetrieb 65 
riickgeschaltet. Eine derartige voriibergehende Ruck- 
schaltung in den Vollbetrieb geschieht ublicherweise 
periodisch. Beispielsweise erfolgt nach Standby-Peri- 


oden mit einer Dauer von jeweils einigen Sekunden ein 
Ruckschalten in den Vollbetrieb fur eine Aufweckzeit 
von jeweils einigen Millisekunden. Bei diesem Beispiel 
befindet sich die Steuerschaltung nur im Bereich von 
wenigen %o der Gesamtzeit im Vollbetrieb, die restliche 
Zeit im Standby-Betrieb. Der durchschnittliche Strom- 
verbrauch durch die Steuerschaltungsteile mit ins Ge- 
wicht fallendem Stromverbrauch reduziert sich entspre- 
chend auf wenige %o desjenigen Stromverbrauchs, wel- 
cher auftrate, wenn die Steuerschaltung permanent im 
Vollbetrieb gehalten wurde. 

Zur Steuerung der wahrend des Standby- Betriebs im 
Einschaltzustand gehaltenen Steuerschaltungsteile so- 
wie fur die Steuerung der sich abwechselnden Standby- 
Perioden und Vollbetriebsperioden wird ein Osziliator 
zur Bereitstellung dafur erforderlicher Taktsignale be- 
notigt, wobei die Frequenz dieser Taktsignale wesent- 
lich niedriger sein kann als die vom Quarzoszillator an 
die Steuereinrichtung gelieferten Taktsignale. Da der 
Quarzoszillator wahrend des Standby-Betriebs abge- 
schaltet ist, verwendet man bei dieser bekannten Steu- 
erschaltung neben dem als Hauptosziliator dienenden 
Quarzoszillator einen als Standby-Oszillator dienenden 
zweiten Osziliator, der permanent arbeitet, eine wesent- 
lich niedrigere Schwingungsfrequenz als der Hauptos- 
ziliator aufweist und einen wesentlich geringeren 
Stromverbrauch als der Hauptosziliator hat Herkomm- 
licherweise verwendet man als Standby-Oszillator bei- 
spielsweise einen RC-Oszillator oder einen IC-Oszilla- 
tor, bei welchem eine Kapazitat mit Hilfe einer Strom- 
quelle und eines Schalters periodisch auf- und entladen 
wird. 

Derartige Standby-Oszillatoren sind insofern probie- 
matisch, als ihre Frequenzstabilitat nicht besonders gut 
ist. 

Daher sollen mit der vorliegenden Erfindung MaB- 
nahmen bereitgestellt werden, mit welchen dieses Pro- 
blem uberwunden werden kann. 

ErfindungsgemaB erreicht man dies mit einer Steuer- 
schaltung der in Anspruch 1 angegebenen Art, die ent- 
sprechend den Anspruchen 2 bis 1 1 weitergebildet sein 
und fur eine Zentralverriegelungseinrichtung gemaB 
Anspruch 12 verwendet werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Steuerschaltung ist wahrend 
Zeiten ohne Steuerbedarf in einen Standby-Betrieb 
schaltbar und wahrend des Standby-Betriebs wiederholt 
fur jeweils eine kurze Aufweckzeit in einen Vollbetrieb 
ruckschaltbar. Sie besitzt einen Vollbetriebsschaltungs- 
teil, der nur wahrend eines Vollbetriebs der Steuerschal- 
tung betriebsfahig ist und einen Hauptosziliator auf- 
weist Sie umfaBt einen Standby-Schaltungsteil, der so- 
wohl im Vollbetrieb als auch im Standby-Betrieb be- 
triebsfahig ist und einen nachstimmbaren Standby-Os- 
zillator aufweist Der Standby-Oszillator wird wahrend 
Aufweckzeiten unter Zuhilfenahme des Hauptoszilla- 
tors nachgestimmt. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt der 
Vollbetriebsschaltungsteil eine Steuereinrichtung und 
enthalt der Standby-Schaltungsteil eine Frequenzsteu- 
ereinrichtung, in der ein die Oszillatorfrequenz des 
Standby-Oszillators steuerndes Frequenzsteuersignal 
speicherbar ist, und eine von einem Ausgangssignal des 
Standby-Oszillators gesteuerte Aufweckeinrichtung, 
mittels welcher wahrend der Aufweckzeiten jeweils 
mindestens die Steuereinrichtung und der Hauptoszilia- 
tor in den Vollbetrieb bringbar sind. Es ist eine Fre- 
quenzmeBeinrichtung vorgesehen, mittels welcher wah- 
rend der Aufweckzeiten jeweils eine Messung der Oszil- 


DE 196 18 094 Al 


lator-Ist-Frequenz des Standby-Oszillators durchfuhr- 
bar ist. Diese Ausfiihrungsform besitzt eine Frequenz- 
korrektureinrichtung, raittels welcher die wahrend der 
jeweiligen Aufweckzeit gemessene Oszillator-Ist-Fre- 
quenz mit einer Oszillator- Soil- Frequenz vergleichbar 5 
ist und mittels welcher em von dem jeweiligen Ver- 
gleichsergebnis abhangendes korrigiertes Frequenz- 
steuersignal erzeugbar und jeweiis als neues Frequenz- 
steuersignal in die Frequenzsteuereinrichtung einspei- 
cherbarist. 10 

Bei einer derartigen Steuerschaltung wird also bei 
jedem Aufweckvorgang die Ist-Frequenz des Standby- 
Oszillators gernessen und bei einer Abweichung der Ist- 
Frequenz des Standby-Oszillators von dessen Soll-Fre- 
quenz eine Nachstimmung des Standby-Oszillators auf 15 
die gewiinschte Soli-Frequenz bewirkt. Aufgrund der 
relativ kurzen zeitlichen Abstande zwischen den einzel- 
nen Aufweckzeiten halt der Standby-Oszillator somit 
trotz seiner von Haus aus schlechten Frequenzkonstanz 
seine Soll-Frequenz mit sehr hoher Zuverlassigkeit ein. 20 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn der Erfin- 
dung enthalt die Steuerschaltung eine Zustandsuberwa- 
chungseinrichtung, mittels welcher im Standby- Betrieb 
der Steuerschaltung die jeweiligen Zustande vorbe- 
stimmter Sensoren und/oder Detektoren und/oder an- 25 
dersartiger elektrischer Einrichtungen iiberwachbar 
und die Steuerschaltung bei der Feststeliung vorbe- 
stimmter Zustande in den Vollbetrieb ruckschaltbar ist 
Die Steuerschaltung kann einen Mikrocontroller auf- 
weisen, der mindestens einen Interrupteingang aufweist, 30 
uber den der Mikrocontroller aus dem Standby-Betrieb 
in den Vollbetrieb ruckschaltbar ist 

Bei einer Ausfuhrungsforrn der Erfindung kann die 
Frequenz des Standby-Oszillators mittels eines digitalen 
Frequenzsteuersignals steuerbar sein. Bei Verwendung 35 
eines IC-Oszillators als Standby-Oszillator kann eine 
Mehrzahl von verschieden gewichteten Abstimmstrom- 
quellen vorgesehen sein, wobei mit dem digitalen Fre- 
quenzsteuersignai bestimmt wird, welche der Ab- 
stimmstromquellen jeweiis zur Aufladung einer Kapazi- 40 
tat des Standby-Oszillators eingeschaltet werden. 

Die Frequenzsteuereinrichtung kann ein Frequenz- 
steuersignalregister aufweisen, in dem das Frequenz- 
steuersignal, das sich wahrend der jeweiligen Aufweck- 
zeit aus einem Vergleich von Ist- und Soli-Frequenz des 45 
Standby-Oszillators ergeben hat, speicherbar ist und 
dessen Speicherinhalt die jeweilige Frequenz des Stand- 
by-Oszillators bestimmt 

Die FrequenzmeBeinrichtung kann eine Zeitfenster- 
einrichtung aufweisen, mittels welcher innerhalb der je- 50 
weiligen Aufweckzeitdauer ein Zeitfenster mit einer 
von der Schwingungsperioden-Ist-Dauer des Standby- 
Oszillators abhangenden Fensterdauer geoffnet, die An- 
zahl der wahrend der Fensterdauer auftretenden 
Schwingungen des Hauptoszillators gezahlt und der so 55 
erhaltene Zahlwert mittels einer Frequenzvergleich- 
seinrichtung mit einem der Schwingungsperioden-Soll- 
Dauer des Standby-Oszillators entsprechenden Refe- 
renzzahiwert verglichen wird. 

Die erfindungsgemaSe Steuerschaltung eignet sich eo 
fur eine Zentralverriegelungseinrichtung fur ein Kraft- 
fahrzeug, die mehrere elektrische Schalterkontakte auf- 
weist, die beispielsweise an verschiedenen Stellen des 
Kraftfahrzeugs befindlichen Verriegelungsschldssern 
zugeordnet sind und von denen bei einer Betatigung der 65 
Zentralverriegelungseinrichtung mindestens ein Teil 
seinen Schaltzustand andert. Mit der Funktionsuberwa- 
chungseinrichtung der Steuerschaltung konnen die 


Schaltzustande mindestens eines Teils der Schalterkon- 
takte iiberwacht werden. Wird im Standby-Betrieb eine 
Anderung des Schaltzustandes mindestens eines der 
elektrischen Kontakte festgestellt, wird in den Vollbe- 
trieb riickgeschaltet 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsfor- 
men naher erlautert In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Ausfiihrungsform ei- 
ner erfindungsgemaBen Steuerschaltung; 

Fig. 2 Taktsignale eines Hauptoszillators der in Fig. 1 
gezeigten Steuerschaltung; 

Fig. 3 ein Zeitfenster der in Fig. 1 gezeigten Steuer- 
schaltung; 

Fig. 4 mit Hilfe des Zeitfensters herausgegriffene 
Taktsignale des Hauptoszillators; 

Fig. 5 eine Ausfiihrungsform eines bei der Steuer- 
schaltung nach Fig. 1 verwendbaren Standby-Oszilla- 
tors. 

Die in Form eines Blockschaltbildes in Fig. 1 gezeigte 
Ausfuhrungsforrn einer erfindungsgemaBen Steuer- 
schaltung umfaBt als Steuereinrichtung einen Micro- 
controller uC, der unter der Zeittaktsteuerung eines als 
Quarzoszillator ausgebildeten Hauptoszillators MOSC 
stent, von dem der Microcontroller \lC uber einen er- 
sten Microcontroller-Eingang INI ein Haupttaktsignal 
MCLK erhalt AuBerdem umfaBt diese Steuerschaltung 
einen Standby-Oszillator SBOSC, der ein Standby-Takt- 
signal SBCLK erzeugt Dieses wird an eine Aufweck- 
schaltung WUP gegeben. Diese erzeugt unter Steue- 
rung des Standby-Taktsignals SBCLK periodisch ein 
Aufwecksignal, das sie an einen Interrupteingang INT 
des Microcontrollers u,C liefert Dabei wird das Auf- 
wecksignal bei jedem n-ten Taktimpuls des Standby- 
Taktsignals SBCLK erzeugt, wobei n eine beliebige 
ganze Zahl sein kann. 

Die Frequenz des Standby-Oszillators SBOSC ist ab- 
stimmbar, und zwar mittels eines digitalen Frequenz- 
steuersignals FCS, das in einem Frequenzsteuersignal- 
register FCR speicherbar ist Durch Andern des Spei- 
cherinhalts von FCR ist die Taktfrequenz SBCLK ver- 
anderbar. 

Die Steuerschaltung weist auBerdem als Frequenz- 
meBeinrichtung einen TIMER auf, der mit dem Micro- 
controller iiber einen Datenbus DB in Verbindung stent 
Die FrequenzmeBeinrichtung TIMER weist einen Zeit- 
meBeingang ZE auf, der an den Ausgang einer UND- 
Verkniipfungsschaltung A angeschlossen ist, die einen 
mit dem Ausgang des Hauptoszillators MOSC verbun- 
denen ersten Eingang El, einen mit einem Ausgang ei- 
ner Gate-Logik GL verbundenen zweiten Eingang E2 
und einen mit dem ZeitmeBeingang ZE verbundenen 
Ausgang O aufweist Die Gate-Logik GL weist einen 
Logikeingang LE auf, dem das Standby-Taktsignal 
SBCLK zugefiihrt wird. Die Gate-Logik GL erzeugt an 
einem Logikausgang LA unter zeitlicher Steuerung von 
SBCLK innerhalb einer jeden m-ten Aufweckzeit- Dau- 
er, wobei m eine beliebige ganze Zahl sein kann und 
vorzugsweise gleich 1 ist, ein Fenstersignal GATE, das 
die Dauer eines Zeitfensters TF (Fig. 3) bestimmt und 
einerseits dem zweiten Eingang E2 von A und anderer- 
seits einem zweiten Microcontroller-Eingang IN2 zuge- 
fiihrt wird. Wahrend der Dauer dieses Fenstersignals 
GATE ist die UND-Verknupfungsschaitung A fur das 
Haupttaktsignal MCLK (Fig. 2) des Hauptoszillators 
MOSC durchlassig. Die FrequenzmeBeinrichtung TI- 
MER zahlt die Anzahl der ihr wahrend des jeweiligen 
Zeitfensters TF zugefuhrten Taktimpulse des Haupt- 
taktsignals MCLK (Fig. 4). Am Ende des jeweiligen 
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Zeitfensters TF, das dem Microcontroller uC von der 
Gate-Logik GL uber den zweiten Microcontroller-Ein- 
gang IN2 gemeldet wird, fragt der Microcontroller uC 
uber den Datenbus DB aus der FrequenzmeBeinrich- 
tung TIMER den am Ende des Zeitfensters TF erreich- 5 
ten Zahlwert ab. 

Der Hauptoszillator MOSC weist beispielsweise eine 
Frequenz von 8 MHz auf und der Standby-Oszillator 
SBOSC hat z. B. eine Frequenz von 32 KHz. In das 
Zeitfenster TF, das streng mit der Frequenz des Stand- 10 
by-Oszillators SBOSC korreliert ist und beispielsweise 
die Dauer eines Taktimpulses von SBCLX hat, passen 
daher in der Praxis wesentlich mehr Taktirnpulse 
MCLK als in den Fig. 2 bis 4 dargestellt ist 

Im Microcontroller uC ist ein Soll-Zahlwert gespei- J5 
chert, welcher einer vorbestimmten Soll-Frequenz des 
Standby-Oszillators SBOSC entspricht Der am Ende 
eines Zeitfensters TF von TIMER an den Microcontrol- 
ler uC gelieferte Zahlwert, welcher der jeweiligen Ist- 
Frequenz des Standby-Oszillators SBOSC entspricht 2 0 
und daher als Ist-Zahlwert bezeichnet wird, wird im 
Microcontroller uC mit dem Soll-Zahlwert verglichen. 
Weicht der jeweilige Ist-Zahlwert vom Soll-Zahlwert 
ab, erzeugt der Microcontroller uC ein Korrektursignal 
und in Abhangigkeit davon ein digitales Frequenzsteu- 2 5 
ersignal FCS, das vom Microcontroller uC uber den 
Datenbus DB in das Frequenzsteuersignalregister FCR 
eingeschrieben wird. AuBerdem wird der TIMER wie- 
der auf einen Anfangszahlwert von beispielsweise 0 
riickgesetzt 30 

Das jeweils in das Frequenzsteuersignalregister FCR 
eingeschriebene Frequenzsteuersignal bestimmt dann 
die jeweilige Frequenz des Standby-Oszillators SBOSC, 
bis dem Frequenzsteuersignalregister FCR vom Micro- 
controller u.C ein neues Frequenzsteuersignal geliefert 35 
wird. 

Fig. 5 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines 
fur die erfindungsgemaBe Steuerschaltung geeigneten 
Standby-Oszillators SBOSC. Dieser Standby-Oszillator 
ist in an sich bekannter Weise als IC-Oszillator aufge- 40 
baut, also als ein Oszillator, der einen Kondensator auf- 
weist, der periodisch abwechselnd mittels einer Strom- 
quellen-Einrichtung aufgeladen und mittels eines Schal- 
ters entladen wird. 

Der in Fig. 5 gezeigte Oszillator umfaBt eine zwi- 45 
schen eine Versorgungsspannungsquelle UB und einen 
MasseanschluB GND geschaltete Reihenschaltung mit 
einem Kondensator C und vier zueinander parallel ge- 
schalteten Stromquellen SI bis S4. Dem Kondensator C 
ist ein erster Schalter SW1 parallel geschaltet Ein 50 
Schaltungspunkt P zwischen dem Kondensator C und 
den Stromquellen SI bis S4 ist mit einem Eingang eines 
Komperators COM verbunden, dessen Ausgangssignal 
den Schaltzustand des Schalters SW1 steuert Die 
Stromquelle SI dient als Hauptstromquelle und ist mit 55 
dem Kondensator C permanent verbunden. Die Strom- 
quellen S2 bis S4 dienen als Abstimmstromquellen. 

Zwischen jede der Abstimmstromquellen S2 bis S4 
und die Spannungsversorgungsquelle UB ist einer von 
drei Schaltern SW2 bis SW4 geschaltet Die Schaltzu- 6 o 
stande der Schalter SW2 bis SW4 werden mittels Schal- 
tersteuersignalen FCS1, FCS2 bzw. FCS3 gesteuert, bei 
denen es sich urn verschiedene Bit-Steilen des im Fre- 
quenzsteuersignalregister FCR gespeicherten Fre- 
quenzsteuersignal FCS handeit ~ 65 

Die Abstimmstromquellen S2 bis S4 liefern verschie- 
den groBe Stromwerte Ii bzw. U/2 bzw. I1/4 und sind 
dem Dual-Zahlensystem entsprechend gewichtet 


Der in Fig. 5 gezeigte Oszillator funktioniert derart, 
daB der Kondensator C bei geoffnetem Schalter SW1 
mit dem Strom mindestens der Hauptstromquelle SI 
aufgeladen wird. Die Ladespannung des Kondensators 
C erhoht sich entsprechend, bis diese Ladespannung 
einen vorbestimmten Referenzwert erreicht, woraufhin 
der Komperator COM ein Ausgangssignal erzeugt, wel- 
ches den Schalter SW1 in dessen leitenden Zustand 
bringt, was zu einer schlagartigen Entladung des Kon- 
densators C fuhrt Dieses abwechselnde Auf- und Entla- 
den des Kondensators wiederholt sich periodisch, wobei 
die Steilheit des Anstiegs der Ladespannung und damit 
die jeweilige Zeitdauer des Aufladevorgangs von der 
Aufladestromstarke abhangt Diese wiederum hangt da- 
von ab, wieviele der Abstimmstromquellen S2 bis S4 
mittels der zugehorigen Schalter SW2 bis SW4 einge- 
schaltet sind. Und dies wird durch das im Frequenzsteu- 
ersignalregister FCR jeweils gespeicherte digitale Fre- 
quenzsteuersignal FCS bestimmt 

Bei Verwendung der Steuerschaltung fur eine Zen- 
tralverriegelungseinrichtung eines Kraftfahrzeuges 
kann die Aufweckschaitung WUP gleichzeitig als Zu- 
standsuberwachungseinrichtung verwendet werden, 
mittels welcher die jeweiligen Zustande vorbestimmter 
(nicht gezeigter) Sensoren und/oder Detektoren oder 
andersartiger elektrischer Einrichtungen, beispielsweise 
von elektrischen Schalterkontakten, die verschiedenen 
Verriegelungsschlossern des Kraftfahrzeugs zugeord- 
net sind, uberwacht werden. 

Im folgenden wird die Betriebsweise der in Fig. 1 ge- 
zeigten Steuerschaltung fur den Fall betrachtet, daB sie 
im Zusammenhang mit der Steuerung einer Zentralver- 
riegelungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug verwendet 
wird. 

Es sei zunachst angenommen, daB die gesamte Steu- 
erschaltung arbeitet, sich also im Vollbetrieb befindet. 
Ist mittels der Zustandsuberwachungseinrichtung wah- 
rend einer vorbestimmten Zeitdauer kein Steuerbedarf 
durch die Steuerschaltung f estgestellt worden, beispiels- 
weise weil entweder das Kraftfahrzeug insgesamt nicht 
benutzt wird oder die Zentralverriegelung langere Zeit 
nicht mehr betatigt worden ist, wird der Microcontroller 
uC mittels eines Stop-Befehls in dem gerade aktuellen 
Programmschritt angehalten und abgeschaltet 

Von der Abschaltung sind nur der Microcontroller uC 
und der Hauptoszillator MOSC und moglicherweise 
weitere, in Fig. 1 nicht gezeigte, Einrichtungen der 
Schaltungsanordnung betroffen. Die weiteren in Fig. 1 
gezeigten Schaltungsteile, namlich der Standby-Oszilla- 
tor SBOSC, das Frequenzsteuersignalregister FCR, die 
Gate-Logik GL, der TIER und die Aufweckschaitung 
WUP sind von der Abschaltung nicht betroffen, sondern 
bleiben zur Aufrechterhaltung des Standby-Betriebes 
eingeschaltet. 

Wahrend dieses Standby-Betriebes wird unter Steue- 
rung des Standby-Taktsignals SBCLK von der Auf- 
weckschaitung WUP periodisch nach bestimmten Zeit- 
abstanden, beispielsweise nach jeweils 1 s, der Micro- 
controller uC Uber den Eingang INT far eine jeweilige 
Aufweckzeit von beispielsweise 1 ms eingeschaltet, was 
zum Einschalten auch des Hauptoszillators MOSC 
fuhrt Wahrend der jeweiligen Aufweckzeit wird mittels 
der Gate-Logik GL jeweils ein Zeitfenster TF erzeugt, 
mit Hilfe von uC der Vergleich zwischen Ist-Frequenz 
und Soll-Frequenz des Standby-Oszillators SBOSC 
durchgefuhrt und das vom Ergebnis dieses Vergleichs 
abhangende neue Frequenzsteuersignal in das Fre- 
quenzsteuersignalregister FCR eingeschrieben, was zu 
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einer entsprechenden Steuerung der Schalter SW2 bis 
SW4 des in Fig. 5 gezeigten Standby-Oszillators 
SBOSC fuhrt Nach Ablauf der Aufweckzeit werden der 
Microcontroller uC und der Hauptoszillator MOSC 
wieder abgeschaltet 5 

Stelit die Aufweckschaltung WUP hinsichtlich eines 
oder mehrerer der von ihr uberwachten elektrischen 
Kontakte eine Zustandsanderung wahrend einer Stand- 
by-Zeitdauer fest, gibt sie unmittelbar, d. h., ohne die 
nachste Aufweckzeit abzuwarten, liber den Interrupt- to 
Eingang INT einen als Aufwecksignal wirkenden Inter- 
rupt-Befehl an den Microcontroller uC } woraufhin die- 
ser und der Hauptoszillator MOSC eingeschaltet wer- 
den, die Steuerschaltung somit in den Vollbetrieb riick- 
geschaltet wird. Da der Microcontroller uC jeweils is 
durch einen Stop-Befehl abgeschaltet wird, setzt der 
Microcontroller uC bei jedem Aufweckvorgang seinen 
Betrieb in demjenigen Programmschritt fort, in wel- 
chem er zuvor durch den Stop-Befehl abgeschaltet wor- 
den ist 20 

Patentanspriiche 

1. Steuerschaltung, die wahrend Zeiten ohne Steu- 
erbedarf in einen Standby-Betrieb schaltbar und 25 
wahrend des Standby- Betriebs wiederholt fiir je- 
weils eine kurze Aufweckzeit in einen Vollbetrieb 
riickschaltbar ist; 

mit einem Vollbetriebsschaltungsteil, der nur wah- 
rend eines Vollbetriebs der Steuerschaltung be- 30 
triebsfahig ist und einen Hauptoszillator (MOSC) 
aufweist; 

und mit einem Standby- Schaltungsteil, der sowohi 
im Vollbetrieb als auch im Standby-Betrieb be- 
triebsfahig ist und einen nachstimmbaren Standby- 35 
Oszillator (SBOSC) aufweist; 
wobei der Standby-Oszillator (SBOSC) wahrend 
Aufweckzeiten unter Zuhilfenahrne des Hauptos- 
zillators (MOSC) nachstimmbar ist. 

2. Steuerschaltung nach Anspruch 1, 40 

a. mit einem Vollbetriebsschaltungsteil, der ei- 
ne Steuereinrichtung (uC) aufweist; 

b. mit einem Standby-Schaltungsteil, der eine 
Frequenzsteuereinrichtung (FCR), in der ein 
die Oszillatorfrequenz des Standby-Oszillator 45 
(SBOSC) steuerndes Frequenzsteuersignal 
(FCS) speicherbar ist, und eine von einem Aus- 
gangssignal (SBCLK) des Standby-Oszillators 
(SBOSC) gesteuerte Aufweckeinrichtung 
(WUP), mittels welcher wahrend der Aufweck- 50 
zeiten jeweils mindestens die Steuereinrich- 
tung (uC) und der Hauptoszillator (MOSC) in 
den Vollbetrieb bringbar sind, aufweist; 

c. mit einer FrequenzmeBeinrichtung (GL, A, 
TIMER), mittels welcher wahrend der Auf- 55 
weckzeiten jeweils eine Messung der Oszilla- 
tor- Ist- Frequenz (SBCLK) des Standby-Oszil- 
lators (SBOSC) durchfiihrbar ist; und 

d. mit einer Frequenzkorrektureinrichtung 
(p,C), mittels welcher die wahrend der jeweili- eo 
gen Aufweckzeit gemessene Oszillator-Ist- 
Frequenz mit einer Oszillator-Soll-Frequenz 
vergleichbar ist und mittels welcher ein von 
dem jeweiligen Vergleichsergebnis abhangen- 
des korrigiertes Frequenzsteuersignal (FCS) 55 
erzeugbar und jeweils als neues Frequenzsteu- 
ersignal (FCS) in die Frequenzsteuereinrich- 
tung (FCR) einspeicherbar ist 
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3. Steuerschaltung nach Anspruch 1 oder 2, mit 
einer Zustandsuberwachungseinrichtung (WUP), 
mittels welcher im Standby-Betrieb der Steuer- 
schaltung die jeweiligen Zustande vorbestimmter 
Sensoren und/oder Detektoren und/oder andersar- 
tiger elektrischer Einrichtungen tiberwachbar und 
die Steuerschaltung bei der Feststellung vorbe- 
stimmter Zustande in den Vollbetrieb riickschalt- 
bar ist 

4. Steuerschaltung nach Anspruch 2 oder 3, bei wel- 
cher die Steuereinrichtung einen Mikrocontroller 
(uC) aufweist, der mindestens einen Interruptein- 
gang (INT) aufweist, uber den der Mikrocontroller 
(uC) aus dem Standby-Betrieb in den Vollbetrieb 
riickschaltbar ist. 

5. Steuerschaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, bei welcher die Frequenz des Standby-Oszilla- 
tors (SBOSC) mittels eines digitalen Frequenzsteu- 
ersignals (FCS) steuerbar ist 

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, bei welcher 
der Standby-Oszillator (SBOSC) einen Rampenge- 
nerator mit in Abhangigkeit von dem digitalen Fre- 
quenzsteuersignal (FCS) umschaltbarer Rampens- 
teilheit aufweist. 

7. Steuereinrichtung nach Anspruch 6, bei welcher 
der Rampengenerator eine Kapazitat (C) umfaBt, 
die periodisch abwechselnd mittels einer Strom- 
quellenschaltung (SI bis S4) aufladbar und mittels 
einer Entladeeinrichtung (SWl) entladbar ist, wo- 
bei die Stromquellenschaltung (SI bis S4) eine zu 
der Kapazitat (C) in Reihe geschaltete, die Grund- 
frequenz des Standby-Oszillators bestimmende 
Hauptstromqueile (SI) und mehrere der Haupt- 
stromqueOe (SI) parallel geschaltete, unterschied- 
lich gewichtete Abstimmstromquellen (S2 bis S4) 
aufweist, zu jeder der Abstimmstromquellen (S2 bis 
S4) ein steuerbarer Schalter (SW2 bis SW4) in Rei- 
he geschaltet ist und die Schalter (SW2 bis SW4) in 
Abhangigkeit von dem Frequenzsteuersignal (FCS) 
steuerbar sind. 

8. Steuerschaltung nach Anspruch 7, bei welcher 
die einz einen Abstimmstromquellen (S2 bis S4) ei- 
ne dem Dualzahlensystem entsprechende Strom- 
starkenwichtung aufweisen. 

9. Steuerschaltung nach einem der Anspriiche 5 bis 
8, bei welcher die Frequenzsteuererrichtung (FCR) 
ein Frequenzsteuersignalregister (FCR) aufweist, in 
dem das jeweils von der Frequenz vergleichsein- 
richtung (u.C) gelieferte digitale Frequenzsteuersi- 
gnal (FCS) speicherbar ist und dessen Speicherin- 
halt die jeweilige Frequenz des Standby-Oszillators 
bestimmt. 

10. Steuerschaltung nach einem der Anspriiche 2 
bis 9, bei welcher die FrequenzmeBeinrichtung eine 
Zeitfenstereinrichtung (GL, A, TIMER) aufweist, 
mittels welcher innerhalb der jeweiligen Aufweck- 
zeitdauer ein Zeitfenster (TF) mit einer von der 
Schwingungsperioden-Ist-Dauer des Standby-Os- 
zillators (SBOSC) abhangenden Fensterdauer ge- 
offnet, die Anzahl der wahrend der Fensterdauer 
auftretenden Schwingungen des Hauptoszillators 
(MOSC) gezahlt und der so erhaltene Zahlwert mit- 
tels der Frequenzvergleichseinrichtung (uC) mit ei- 
nem der Schwingungsperioden-Soll-Dauer des 
Standby-Oszillators (SBOSC) entsprechenden Re- 
ferenzzahlwert verglichen wird. 

1 1. Steuerschaltung nach Anspruch 10, bei welcher 
die FrequenzmeSeinrichtung (GL, A, TIMER) auf- 
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weist: 

eine Gatelogikeinrichtung (GL) mit einem Logik- 
eingang (LE), der mit dem Ausgangssignal 
(SBCLK) des Standby-Oszillators (SBOSC) beauf- 
schlagbar ist, und mit einem Logikausgang (LA), 5 
von dem ein Fenstersignal (GATE) abnehmbar ist; 
eine UND-Verknupfungsschaltung (A) mit einem 
mit einem Ausgang des Hauptoszillators (MOSC) 
gekoppelten ersten Eingang (El), einem mit dem 
Logikausgang (LA) gekoppelten zweiten Eingang 10 
(E2) und einem Ausgang (O), der mit einem Zahl- 
eingang (ZE) eines Zahlers (TIMER) gekoppelt ist, 
mittels welchem die wahrend einer Fensterdauer 
auftretenden Hauptoszillatorschwingungen zahl- 
barsind. 15 
12. Zentralverriegelungseinrichtung fur ein Kraft- 
fahrzeug, 

mit mehreren elektrischen Schalterkontakten, die 
an verschiedenen Stellen des Kraftfahrzeugs be- 
findlichen Verriegelungsschlossern zugeordnet 20 
sind und von denen bei einer Betatigung der Zen- 
tralverriegelungseinrichtung mindestens ein Teil 
seinen Schaltzustand andert, 
mit einer Steuerschaltung nach einem der Ansprii- 
che 3 bis 1 1, mit deren Funktionsiiberwachungsein- 25 
richtung (WUP) die Schaltzustande mindestens ei- 
nes Teils der Schalterkontakte iiberwachbar sind 
und die bei der Feststellung wahrend des Vollbe- 
triebs, da6 sich wahrend einer vorbestimmten Zeit- 
dauer keine Schaitzustandsanderungen ergeben 30 
haben und daher derzeit kein Steuerbedarf besteht, 
in den Standby-Betrieb umschaltbar ist, und die bei 
der Feststellung einer Anderung des Schaltzustan- 
des mindestens eines der elektrischen Kontakte 
wahrend des Standby-Betriebs in den Vollbetrieb 35 
ruckschaltbar ist 
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